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HosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA.

Hacrosimas nporpamma npeHa3HayeHa Juisi 00y4eHHs XUMHUH yJamuxcs 8 - 9 KiaccoB 00-
11eo0pa3oBaTeNbHBIX YUpexaeHuid. [IporpamMmma cocraBiena ¢ yuerom tpeboBanuii depepaibHOTO
TOCYJITapCTBEHHOTO 00pa30BaTEbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHUsS Ha OCHOBE
[TpumepHOI MporpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero oOpa3oBaHMs MO XMMHUU U ABTOPCKOH NpOTrpamMMmbl
O.C. l'abpuenstaa (Xumus. 7—9 knaccel: padouas nporpamma K suauun YMK O. C. I'abpuensna:
yuebHo-MeToauueckoe mocooue / O. C. 'abpuensa. — M.: [Ipoda, 2017. — 123, [1] c.).

Peanmuzarus nporpammel ooecnieunBaetcsi ¢ nomomplo YMK O.C. 'abpuensna. YueOHUKH
PEKOMEH/IOBaHbI K MCIOJIb30BAHUIO B 00Pa30BATEIILHON NEATEIBHOCTH B OpPraHH3AIUsAX, Peain3y-
IoIMe 00pa30BaTENbHBIC MPOrpaMMBl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS M HMMEIOLINX Tocyaap-
CTBEHHYIO aKKPEIUTALIHUIO.

1)  Vueonuk: Xumus 8 kiaacc. YueOHuk s obieodpasoBatenbHbix yupexacuuii. O.C. I'ab-
puensa M.: Jlpoda.

2)  VYwueOnuk: Xumus 9 kimacc. YueOHuK a1 obrieoOpasoBarenbhbix yupexaenuii. O.C. 'ab-
puenss, U.I'. Octpoymos, C.A Cnankos, M.: [IpocBenienue.

W3ydenne XMMUM Ha CTYIIEHU OCHOBHOTO OOIIEro 0oOpa3oBaHWsl HAIPABICHO HA JIOCTHUXKE-
HUE CICIYIONUX Yeaei:

- OCBOCHHUE BOKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHHU, XUMUYECKOH CHMBOIIHU-
Ke;

- OBJIaJICHUE YMEHUSMU HAOMIOAATh XUMHUUYECKUE SIBICHUS, IPOBOJAUTH XUMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOUTH PacueThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (POPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUH XMMHUYECKHUX peak-
LM

- pa3BUTHE TTO3HABATEIFHBIX HHTEPECOB M HHTEIUIEKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoIiecce mpoBeie-
HUSl XMMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIBHOT0 NpUOOpEeTeHHs] 3HAHUH B COOTBETCTBUU C
BO3HUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTSIMU;

- BOCIIUTAaHWE OTHOIICHHS K XHUMHUHU KaK K OJHOMY 3 (pyHIaMEHTAITbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO-
3HAHUS U DJIEMEHTY O0IIEUeIOBEYeCKOM KYIbTYPHI,

- IPUMEHEHHUE MOJyYEHHbIX 3HAaHUH M YMEHHUH 111 6e30MacHOr0 MCIOIb30BaHMs BEILIECTB U MaTe-
pHaJIoB B OBITY, CEJIBCKOM XO3S5IHICTBE M Ha MPOM3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKHUX 3a]1a4 B MTOBCE-
JTHEBHOU KHU3HH, MPEIYNPESKICHNS SBICHUH, HAHOCAIINX BpEJ 30POBBIO YEIIOBEKA U OKPYIKAI0-
e cpene.

JlaHHBIE TIENTU pealln3yIoTCs Yepe3 pelIeHue CIeayoIuX 3a0au:

—GhOopMUPOBaHUS 3HAHUN OCHOB XMMUYECKOW HAYKU — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHATUN, XUMUYECKUX
3aKOHOB U TEOPHUH, BBIPAKEHHBIX TTOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;
—pa3BHUTHUS yMEHUs HAOIIOATh U OOBSICHATH XUMUYECKUE SBJICHUS, IPOUCXOSAIINE B IPUPOIE, JIa-

O0paTOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;



—TIpUOOpETEHNE CIIeUAbHBIE YMEHUS M HAaBBIKU 10 0€30MacHOMY OOpAIICHUI0 C XUMHUYECKUMHU
BELIECTBAMU, MaTEpUAJIaMH U NIPOLIECCAMU;
—(popMHpOBaHUE T'YMAaHUCTUYECKOE OTHOIIEHUE K XMMUHU KaK IPOU3BOAMTENIBHOM cHile 00IecTBa,
C MOMOIIIBbIO KOTOPOH peIIatoTcs TI00aibHble MPOOIEMbl YEIOBEYECTBA;
Ha u3yuenune npeamera «Xumus» B 8-9 kiaccax orBogutcs 136 yacos:
B 8 Kiacce - 68 yacoB (2 yaca B HEJIEIII0), U3 HUX KOHTPOJIBbHBIX padOT — 5, MPaKTUYECKUX- /;
B 9 kiacce -68 yacoB (2 yaca B HE/IENIO), U3 HUX KOHTPOJIbHBIX paboT — 4, MpaKTHYECKUX- 6.
B nporpammy BHECEHBI CIIEYIOLINE N3MEHEHHUS:
1.Temnr «Ilpocreiimue onepanuu ¢ BemecTBoM» U «CBOMCTBA PacCTBOPOB AJICKTPOIUTOBY, MPE.I-
CTaBIsifONIHE co00M MPakTUKYMBbI Ne 1 1 Ne 2, HCKITFOUEHBI U3 JAHHOW MTPOrPaMMBI, & IPAKTUIECKHE
paboTel BKiItoueHbl B cocTaB TeM Ne 3, Ne 4, Ne 5. B cBs3U ¢ 3TUM HyMepalys TEM U3MEHEHa.
OcHOBHBIMU (hOpMaMM KOHTPOJISL U OLIEHKU JOCTHKEHHs IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB 00Y-
YEHUs SIBJIIOTCS: YCTHBIM ONpOC, TECTUPOBAHUE, 3a/1aHUSI CO CBOOOIHBIM OTBETOM, CAaMOCTOSITENb-
HbIe pabOTHI, KOHTPOJbHBIE PAa0OTHI, TBOPYECKHE 3aJaHUs, MEPEBOJ TEKCTOBOW HMH(OpMAIH B

rpadu4ecKyo (CXeMbl, JUarpaMMbl, pUCYHKH, TaOJIHIIbI), MUHU-TIPOCKTHI.

1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y1eOHOI0 MpeaMeTa.
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
8 ku1ace Yuawuecs nayuamcs:
— UCHBITBIBATh YYBCTBO TOPJAOCTHU 32 POCCUICKYIO XUMUUYECKYIO HAYKY;
— MOHUMAaTh OCHOBHBIE (PaKTOPHI, ONPEIENIIONINE B3aUMOOTHOIICHHS YelIOBEKa U TIPUPO/IBI;
— YMETbh peajn30BbIBATh TEOPETUUECKHUE TTO3HAHUS HA TTPAKTHUKE;
— TMOHHUMATh [IEHHOCTH 37I0POBOTO M 0€30MacHOr0 00pa3a )KU3HU;
— TMpU3HABaTh IIEHHOCTh U3HU BO BCEX €€ MPOSIBICHUAX U HEOOXOJMMOCTh OTBETCTBEHHOTO, Oe-
PEKHOTO OTHOIIEHUS K OKPY’KAIOIIEeH cpefe;
— OCO3HaBaTh 3HAYEHUE CEMbH B JKU3HU YEJIOBEKA U OOIIECTBA;
— NPUHUMATh LIEHHOCTH CEMEVHON KU3HH;
— YBQXHUTENHHO U 3a00TIUBO OTHOCUTHCS K YWICHAM CBOEH CEMBHU;
— MOHUMATh 3HAUYECHHE 00yUEHUS JJIsl TOBCEITHEBHOM JKU3HU U OCO3HAHHOTO BBIOOpa Mpodeccuw;
— MPOBOJUTHL PabOTy HaJl OIMOKAMU JIJII BHECEHHSI KOPPEKTHB B yCBAWBAEMbIC 3HAHUS;
— TMpU3HABATH NMPABO KAXKJIOTO HA COOCTBEHHOE MHEHHE;
— (GopMHupOBaTH IMOLIMOHATEHO-TIOJIOXKHUTEIFHOE OTHOIIIEHHE CBEPCTHUKOB K cebe uepe3 riay0okoe
3HAHUE 300JIOTMYECKON HAYKH;
— MPOSIBJIATH TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITEIbHBIM MOCTYTIKaM U JIEHCTBUSAM Ha 01aro mpupobl;
— YMETh OTCTanuBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

— KPUTUYHO OTHOCHUTHCA K CBOUM ITOCTYIIKaM, HCCTU OTBECTCTBCHHOCTD 3a UX MOCIICACTBUA,



— YMETb CIIyIIaTh U CJBIIATh APYroe MHEHHE, BECTH AUCKYCCHIO, ONEPUPOBATh (haKTaMH Kak Jyis

A0Ka3aTCIbCTBA, TaK U JJId OIPOBCPIKCHHUA CYIICCTBYIOIICTO MHCHU .

9 kjacc

Yttau;uec;z Haydyamcs.:

— HCIBITBIBATb YYBCTBO I'OPAOCTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHYECKYIO HAYKY,

— OCO3HAaBaTh, KAKKUE MOCIEICTBUS ISl OKPYIKAIOLIEH Cpelibl MOKET UMETh Pa3pylIUTEIbHAs Jes-

TCJIIbHOCTb YCJIOBCKA W MNPOABJIATL TOTOBHOCTH K CAMOCTOATCIIBHBIM IMOCTYIIKAM U ,HGIZCTBI/ISIM Ha

0J1aro NMpUpobl;

— YMETH pCAIM30BbIBATE TCOPETUUCCKUEC ITIO3HAHUS B HOBCGI[HGBHOﬁ KU3HU,

— IIOHUMAaTh 3HAYCHUEC 06y‘IeHI/I$I JJIA HOBC€,I[H€BHOI71 KHN3HHU 1 OCO3HAHHOI'O BBI60pa npoq)eccym;

— YMETb OTCTauBaTh CBOXO TOUYKY 3PEHUS;

— KPUTUYHO OTHOCHUTBHCA K CBOUM IMOCTYIIKaM, HCCTH OTBECTCTBCHHOCTD 3a UX MMOCJICACTBUA.

MertanpeaMeTHble pe3yJibTaThI

Kaace PeryasituBHbIe Ilo3naBaTenbHbIE KoMMyHUKAaTHBHBIE
8 Pazputue cnocobHocrelr k | CamocTosITeIbHOE BbLIENE- | YMEHUE OHUMATh TO3U-

KJIACC | [EJICNIOJIaraHNI0 BO BPEMEH- | HU€ ©  (OpPMYJIHPOBAHUE | IIMH coOECeTHIKA (TTapTHE-
HOW MEepCIeKTHBE; YMEHME | [T03HABaTEIbHOM neny; | pa) (B3Isiibl, ”HTEPECHI,
CaMOCTOSITEJIbHO  IJIAHUPO- | CTPYKTYPUPOBAaHUE 3HAHMM; | MHEHMSI) B IIpoLIEcCce Jiesi-
BaTh IYTU JOCTMDXKEHUS Iie- | aHAIW3 OOBEKTOB C ILEJbI0 | TEIBHOCTH; COOII0AATh
Jeil, B TOM 4YMCJI€ aJbTepHa- | BbIACICHUS MIPU3HAKOB | HOPMBI PEUEBOT0 ITUKETA:
TUBHBIE, OCO3HAaHHO BBIOU- | (CYLIECTBEHHBIX, HECYIIe- | 3J0pPOBAThCs, MPOIIATHCS,
patb HauOosiee 5>(PQEKTUB- | CTBEHHBIX); YCTAaHOBJIEHUE | OJIar0JJapUTh; YMEHHE KpH-
Hble  CIIOCOOBI  pPELIeHHUs | MIPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX TUYHO OTHOCHUTBCS K CBOE-
y4eOHBIX M MO3HABATEIbHBIX | CBA3EH, MpenCTaBICHHUE lie- | My MHEHHUIO, C JOCTOUH-
3aja4; yMEHHME AaHaJU3UpPO- | MOYEK OOBEKTOB U SBJICHUNA. | CTBOM NPU3HABATh €ro
BaTh SMOIIMOHAJIbHBIE COCTO- OIIMOOYHOCTH (€CIIM OHO
SHUS,  TOJlyYeHHbIE  OT TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATh
yCHemHo  (HeycreurHomn) ero.
NesITeIbHOCTH, OLICHUBATh UX
BJIUSIHUE HA HACTPOEHHE ue-
JIOBEKa.

9 Ymenue camocrosTenbHo | CaMocTosTenbHOE BblAene- | Opranuzaius U MIaHUpo-
KJIACC | CTaBUTh HOBBIE LIETU M 337a- | HU€ U (OpMYyJIHpPOBaHHE | BAaHHE y4eOHOTO COTPYIHHU-

YM; pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEN
K I[eNenojlaraHui0 BO Bpe-
MEHHOH TEepCIEeKTUBE ; yMe-
HHAE COOTHOCHTH CBOM JIEH-
CTBUSI C TUIAHHPYEMBIMHU pe-
3yJNbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JIEATEIIbHO-
CTH B TIPOIIECCE TOCTHKCHUS
pe3ynbTaTa; yMeHHe BIaJeTh
OCHOBAMH  CaMOPETYJISLUH
HMOIMOHAIBHBIX COCTOSHHH,
NpUIaraTh BOJICBBIC YCHIIHS
U TIPeoJIoNeBaTh TPYAHOCTH

MIO3HABATENIbHON 1I€JIU; II0-
HCK W BBIIEIECHHE HE00XO-
IUMOi MH(pOpMAIUH; TPH-
MEHEHHE METO/J0B HH()Op-
MAIMOHHOI'O MTOMCKa, B TOM
YHClie C TIOMOIIbIO KOMITb-
IOTEPHBIX CPENACTB; CTPYK-
TypUpOBAaHHWE 3HAHUU; IIO-
CTaHOBKa M (hopMynupoBa-
HHUE TIPOOJEMBI, CaMOCTOsI-
TENbHOE CO3/IaHUE aJIro-
PUTMOB JI€ATEIBHOCTH TpHU
peneHnH mpobiieM TBOpYe-

YECTBA C YUUTEIEM U
CBepCTHI/IKaMI/I; YMGHI/IG
y4acTBOBATh B JUAJIOLE;
CIIyLIaTh ¥ IOHUMATE Jpy-
T'MX, BBICKA3bIBATh CBOIO
TOYKY 3pEHUS HA COOBITHS,
MOCTYTIKH, OTCTAUBAaTh
CBOIO TOYKY 3pEHUSI, CO-
OIro1as1 IpaBHIIa PEYEBOTO
ATUKETA U TUCKYCCUOHHOMN
KyJIBTYpPBIL, YMEHUE CIIENO0-
BaHHE MOPaJIbHO-
OTUYCCKUM HOpMaM U I1ICH-




" OpCIATCTBUA HAa IYTH O0-
CTHXKCHUS LICIIN. TCpa.

CKOT'O M IMOHCKOBOI'0 XapakK- | XOJOTMYCCKUM IMPUHIIHUITaM

OOIIIEHUsI ¥ COTPYTHUYE-
CTBa; yMEeHHE 0(hOpMIIATH
CBOU MBICJIM B YCTHOU U
IIICBMEHHOU pe4H C Y4ETOM
CBOMX Y4EOHBIX U )KU3HEH-
HBIX CUTYalluil; yMEHHE TIpU
HEO0XO0IMMOCTH KOPPEKTHO
y0OexnaTh B IPaBOTE CBOCH
TOUYKHU 3pEHHUs, COOII0ast
MOpaIbHO-ITUYECKHUE HOP-
MBI.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThI:

Kaace

BbINYCKHUK HAYYUTCS

BblnyCKHllK nojtyuum 603MOIHCHOCHIb
Hayuumosci

8 Kiacce

Ha3bIBaTh XMMHYECKHE DJIEMEHTHI U Xa-
pPaKTepU30BaTh MX HA OCHOBE IOJOXKEHUS
B [lepnonnueckoii cucreme;
(GopMyIMpOBaTh  W3yYEHHBIE  IOHATHSL:
BEIIECTBO, XMUMHYECKHI DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KATHOH, aHHOH, IIPOCTOE U
CJIO’KHOE BEUIECTBO, XUMHUECKAs peaKIus,
BUJIbl XUMHUECKUX PEAKLINH;

Pa3bACHATH HH(OPMALINIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE 3HAaKu, GOpMYJIbI M ypaBHe-
HUS;

KJaccu(UIUpoBaTh MPOCTbIE (METaIbl,
HEMeTaJUIbl) M CJIOXKHBbIE BemnlecTBa (Ou-
HapHbIE COEJUHEHNUS, B TOM YHCIIE U OKCHU-
JIbI, @ TAK)Ke THAPOKCUIIBI — KHUCIIOTHI, OC-
HOBAaHUS, U COJIH);

COCTABIIATh YPaBHEHHsSI PEAKIUi C yJacTH-
€M DJIeKTPOJIMTOB B MOJIEKYJIIPHOM U
MOHHOM BHUJIAX;

OTpeNieNIATh 10 XMMUYECKHM YPaBHEHUSM
NPUHAJISKHOCTh PEaKIii K OIpeeeH-
HOMY TUITy WJIA BUAY;

COCTaBIIATh  YPaBHEHHUS OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN C TIOMOLIBIO
METO/a JJIEKTPOHHOTO OanaHca; coOIro-
JaTh MpaBuiia 06e30macHoil paboThl B XH-
MHYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).

XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METOBI T10-
3HAaHUSI XUMHMYECKHX OOBEKTOB: HaOIIO-
JIeHHe, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJE-
JMPOBAHUE.

PaznmuaTh XuMHUYECKHE OOBEKTHI;
OnpenensiT BO3MOXKHOCTb IMPOTEKAHUS
XUMUYECKUX PEaKUHd Ha OCHOBE JJIEK-
TPOXUMUYECKOTO psia HANpsKEHU N
METaJUIOB, pPsiia DJIEKTPOOTPHUILIATEIEHO-
CTH HEMEeTaJJIOB, TaOJMIIbI PaCTBOPUMO-
CTH U C YYE€TOM YCJIOBUH MX TPOBEICHHUS.
[TpoBoaUTH pacueTbl MO XUMHUYECKUM
dbopMyIsiaM U ypaBHEHUSIM:

[TpoBOIUTH XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT C
HEYKOCHUTEIBHBIM COOJIFOZICHUEM Tpa-
BIJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

9 kaace

dopmynupoate Ilepuognueckuii 3aKoH,
OOBSACHATh CTPYKTYpY M HH(pOpMaluio,
KoTOpylo Hecer llepmoaunueckas cucrema
xumuueckux 3yemenToB . . Mennenee-
Ba, packpbiBaTh  3HaueHue  Ilepu-
OJIMYECKOTO 3aKOHA;

OTIpeNeNATh C TIOMOIIbI0 KaueCTBEHHBIX
peakuuii XJopua- cyibdar- U KapOOoHAT-
AHUOHBI ¥ KATHOH aMMOHHUS B PacTBOPE;

BoiiBurath u sKCrepuMEeHTaIbHO MPOBE-
PATH TUIIOTE3BI O XUMHYCCKUX CBOMCTBaxX
BEUIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOE-
HUA WU IIPUHAAJTIC)KHOCTH K OIPCACIICHHO-
My KJjaccy (IpyIIe) BEECTB.

Hcnonb30BaTe MPUOOpPETEHHBIE KITIOYE-
BbIC KOMIICTCHIIMHM [OJId BBIIIOJIHCHUA
IIPOEKTOB U Yy4eOHO-HCCIIEeI0BATEIbCKIX
3aJ]a4 10 M3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB




OOBSICHATh BIMSHUE Pa3IUYHBIX (HAKTO-
POB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIINA;
XapaKTepU30BaTh MOJIOKEHUE METAIIOB U
HeMmeTaiuioB B llepumoamyeckoid cucreme
DJIEMEHTOB, CTPOCHUE WX aTOMOB M KpH-
CTa/uIoB, oOmMe (HU3MYECKHE U XHMHYEC-
CKHE CBOMCTBA;

OOBSCHAT, MHOTOOOpa3ue NPOCTHIX Be-
IICCTB SIBIICHUEM AJUIOTPONUU W YyKa3bl-
BaTh €€ MPUIYUHBI,

pa3iauyath TUAPO-, MHPO- H DIEKTPOME-
TAJUTYPTHIO M WUTFOCTPUPOBATH MX TIPUME-
pamM#l TIPOMBIIIJICHHBIX CIIOCOOOB TOJTyYe-
HUS METAJIIOB;

JaBaTh OOIIYI0 XapaKTEPHUCTHUKY DJIEMEH-

HOJIy‘{eHI/ISI 148 paCHOBHaHI/IH BCIICCTB.
Onpenensitb HCTOYHUKUM  XUMHUYECKOU
uHpOpMAalIK, TPEACTABIATh CIIUCOK HH-
(hOpMaITMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHUCIIE
1 Ha I/IHOCTpaHHOM A3BIKE, TOTOBUTH HUH-
(dbopMaIMOHHBIA TPOJYKT W IPE3CHTO-
BaThb €ro.

OOBEKTUBHO OILICHHBATh WH(POPMAILIUIO O
BCIICCTBAX U XHUMHUYCCKUX HpOHCCCﬁX,
KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYY-
HOW wuH(pOpMaruu, HeT00POCOBECTHOM
peKiiaMe B CpelICTBaX MaccoBOM MHQOP-
Maluu.

Co3naBaTh MOJICTIM M CXEMBI IS pellle-
HUSI y‘-Ie6HI)IX U ITO3HABATCJIBHBIX 3a1a4.

toB I, II, VII A rpynm, a Takxe Bogopoaa,
KHCIIOpo/a, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yrie-
poJia, KpeMHHS U 00pa30BaHHBIX UMH ITPO-
CTBIX BEIISCTB M BAXKHCHUIINX COCIMHCHUM
(cTpoeHue, HAXOXKIEHUE B MPHUPOJE, IO-
nydeHue, (U3NYECKUE W XUMHUYCCKUE
CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE);

ONMUCHIBATh KOPPO3HIO METAJUIOB U CIIOCO-
OBl 3alIUTHI OT HEEe, OIUCHIBATh CBOMCTBA
U MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE M3YUYEHHBIX Op-
TaHUYECKUX BCIIECTB;

2. Conep:xanme y4e0OHOro nmpeamera
Xumus 8 kiaace
(68 uacos, 2y 6 nedeno)

BBenenue (44.)
XuUMHA — HayKa O BEILECTBAaX, UX CBOMCTBAX U NpeBpalicHUuAX. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM DJIEMEHTE
U opMax ero CyuiecTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.
[TpeBpamienus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEaKIUil oT ¢pusndyeckux spneHuil. Poiab xumuu B
KU3HM YelloBeKa. KpaTkue cBeleHHs U3 UCTOPUH BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHs XUMuU. Poip oTede-
CTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMHUECKOW HaykH - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytie-
posa, J[.11. MenneneeBa. Xumudeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U ITPOUCXOXKIE-
HUE UX Ha3BaHUil. Xumuueckue popmynsl. MHaekcs U kodppuimeHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs
U MoJIeKyJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBoil 101 XMMUYECKOTo 3JeMeHTa 1o (opMyJie BellecTBa.
Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux sinemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Maible U
OoJblIMe MEepUoJibl, TPYNNBI U MOATPYNNb! (IJaBHas U noboudnas). Ilepuoauueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE I MOTYUEHHS CBEACHUIN O XUMHUUECKUX IEMEHTaX.
Pacuemnuwie 3a0auu.

1. HaxoxieHre OTHOCUTENFHOW MOJICKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA MO €0 XMMHUYECKOH GopMmyIie.




2. Beruncnenue MaccoBO 10JIM XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero hopmyiie.
Tema 1 AToMBbI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (104)
AToMBI Kak (popma CyHIECTBOBAHMUS XHMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
aToMOB. Jloka3aTrenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHust aromMoB. OmbiThl Pezepdopaa. [Inanerapuas mo-
nenb ctpoeHus aroma. CoctaB aTOMHBIX siE€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs
Macca. B3auMocCBsI3b TOHATHI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Macca.
CoBpeMeHHOE OIpe/IeeHUE MOHITHS «XUMUYECKUN 3yieMeHT». M30Tonbl Kak pa3sHOBUAHOCTU aTo-
MOB OJJTHOTO XMMHYECKOI'0 3JIeMEHTa. DIeKTpoHbl. CTpOEHUE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB XHU-
Muueckux 3yemMeHToB Nel-20 nepuoandeckoi cucrtemsl . . MenneneeBa. [lonstue o 3aBepiieH-
HOM M HE3aBEPIICHHOM D3JIEKTPOHHOM clioe (9HepreTudeckoMm ypoBHe). [lepuoamueckas cucrtema
xuMuyeckux sneMeHToB [. . MenneneeBa u cTpoeHne aTOMOB: (PU3UUYECKUN CMBICI TTOPSIIKOBOTO
HOMeEpa IJIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbl, HoMepa nepuoa. MoHsl, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAJIOB U
HeMeTasuioB. [IpUYnHBl U3MEHEHUSI METAINIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IepuUoAax U
rpynmax. Obpa3zoBanue OMHApHBIX coenuHeHuid. [lonsTHEe 00 MOHHOM CBS3M.
KoBasieHTHast HEMoJIApHAs XUMUYECKAsI CBSA3b. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. [IoHITHE 0 KOBaJICHTHOM
MOJIIPHOU CBsI3U. B3aumoielicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJNIOB MEXAY cOO0H — 00-
pa30BaHKME METAUIMYECKUX KPUCTAIIOB. [IoHsATHE O METAIIMYECKOH CBS3H.
Jemoncmpayuu. Moaenu aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. [leproauyeckas cucteMa XUMHUYECKUX
anemenToB /I. 1. Menneneena.
Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (74)
[TonoxeHne METamIoB U HEMETAUIOB B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX 3jieMeHToB JI. W.
MengeneeBa. Baxknerlire npocTele BEIIECTBA - METAIUIBI: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KAJIbI[MHA, MarHui,
HaTpui, kanui. O0mmue pusznyeckue cBOMCTBa MeTaioB. BaxkHeilye npocTeie BelecTBa - HeMe-
TaJbl, 00pa30BaHHBIE AaTOMAaMHU KUCJIOPOJa, BOJOPOAa, a30Ta, cepsl, hocdopa, yraepoaa. Crocob-
HOCTb aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB - AJIIOTPO-
nus. AJUIOTPOMHBIE MOAUUKAIIMN KUCTopoaa, ¢pocdopa u ooBa. MeTaluimyecKkue U HeMeTaJlTH-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIHLHOCTH JIETIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI
HEMETaJUIbL.
[Tocrosiuas ABoraapo. Konudectso Bemectsa. Monbs. MomsipHas Mmacca. MonsipHbIl 00beM
ra3zo00pa3HbIX BEMIECTB. PacueTsl ¢ MCTOIB30BaHUEM TOHSITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIP-
Has Maccay», KMOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.
Pacuemnuwie 3a0auu.
1. BeruncneHnne MOJSIpHOM MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM (popMmyriam.
2. PacyeTsl ¢ HCIOJIB30BAHUEM MTOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay», «MOJISPHBINA

00BeM ra3oB», KIIOCTOSSHHAaA ABoraz[po».



Jemoncmpayuu. HexoTopble METaUIB 1 HEMETAIUIBI KOJIMUECTBOM BelecTBa 1 Moib. Mozaens Mo-
JsIpHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 3 CoequHeHHsI XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (154)
Crenenb okucienus. OnpeaeneHue CTENEHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XUMHYECKOU dopMmylie co-
enunenus. CocraBneHue GpopMmys OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OO crocod ux Ha3bpiBaHMs. bunap-
HBIE COSIMHEHUS: OKCUIbI, XJIOPUABI, Cyabhuabl u ap. CoctaBieHue ux Gopmyi.
OcHoOBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHM B Boje. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIOB U coseil B Boae. IIpencraBurenu menoueid: rTMAPOKCUABI HATPUs, KAJIUA U KaJbIUS.
IlonsiTue 0 KauecTBEHHBIX peakuusx. MHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOY-
HOH cpefe.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudukamms kucnot. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHAst, COIs-
Has U a30THas. VI3MeHeHne OKpacKu UHIUKAaTOPOB B KUCIIOTHOM cpelie.
Conu Kak NpoU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTtaB u Ha3BaHusA. PacTBopuMOCTh cosieil B BO-
ne.llpencraBurenu comneii: xJopua HaTpusl, KapOoHAT U GocdaT KaIbIus.
AMopdHBIE U KPHCTATMYECKUE BenlecTBa. MeXMOJIEKYJISIPHBIE B3aUMOACHCTBUS. THIIBI KpUCTA-
JUYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJISIpHAs M MeTajulnuecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB
BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAINIMYECKUX PEIIECTOK.
BemtectBa MOJEKYJIIpPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa JJis Be-
IIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
YucTele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl ®UIKUX, TBEPIBIX U ra3oo0pa3Hbix cMeceid. CBoiicTBa un-
CTBIX BellecTB U cMmeceld. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 10JId KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHS OJIS.
Pacuemmnuie 3a0auu.
1. Pacuer MaccoBoii 1 00BEMHOM J10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.
2. BeruncieHre MacCcoBOM JI0JIM BELIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM MAcce pacTBOPEHHOTO Bellle-
CTBa M Macce pacTBOPUTEIIS.
3. Boluncnenue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PAaCTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX JIJISl IPUTOTOB-
JIEHUS OIIPENIETIEHHON MacChl pacTBOPa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
Jemoncmpayuu. OOpa3upl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U coieid. Monenu KpUCTaJUTMYECKUX pe-
IIETOK XJIOpHUa HaTpus, anmMasa, okcuzaa yrieponaa (IV). CrocoOsl pa3zneneHus: cMecei, JUCTUIUIS-
1Sl BOJIBI.
Jlabopamopnuvie onvimoi.
1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.
2. Paznenenue cMecel.
IpakTnyeckune padoThl.

[Tp.Nel. [Ipuémsr oOparieHus ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM



[TP No2. Ananu3 nouBbl U BOJBI.
ITP Ne3. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacd€T ero MacCoBOM J0JIM B pacTBOpE

Tema 4 U3menenus, npoucxoasmmue ¢ Bemecrsamu (12y4)
[lonsiTHE ABIEHMIN KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAIINX ¢ BemecTBaMUu. DU3ndeckue sBJICHHS B XUMUU:
JUCTUJUISALMS, KPUCTAUTN3AIMs, BbIMIAPHBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, LeHTpuGyrupoBanue. [Ipu-
3HAKH U YCJIOBUS MPOTEKAHHUs XUMHUYECKHX peakiuil. [lonsatue 06 3K30 - U SHJOTEPMUYECKUX pe-
aKIUsAX. XUMHUECKUE YpaBHEHUS. 3HAU€HUE MHICKCOB U Kod(duimentoB. CocTaBieHHE ypaBHe-
HUW XMMHYECKHX peakluil. PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3amau Ha Haxoxne-
HUE KOJIMYECTBa BEUIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTA PEaKIUU 110 KOJIMYECTBY BEIIEeCTBA, Mac-
ce Wik 00beMy MCXOJHOTO BellecTBa. Pacuersl ¢ UCIOJIb30BAHUEM MOHATUS «A0Js», KOTAa UCXO/I-
HOE BELIECTBO JAaHO B BUJE pacTBOpa C 3aJJaHHOM MaccOBOM JJ0Jiell paCTBOPEHHOr'O BEILLECTBA WJIU
COJIEPKUT OIPEJCICHHYIO J0JI0 IPUMECEH.
Peaknuu paznoxenus. [lonsatue o ckopocTu xumMuueckux peakiuil. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.
Peakuuu coequnenust. Karanutuueckue u HekaTaiuTtudeckue peakuuu. OOparumMble 1 HEOOpaTu-
MBIE PEAKIUH.
Peaknuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUN psAll HAIPSHKEHUI METAJIOB, €r0 UCIOJIb30BAaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEaKLUi MEXKIy METAJlJIaMU U PACTBOPAMHU KHUCIIOT.
Peakuuu BoITECHEHHSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrMMH MeTajlsIaMu.
Peakiiuu oOMena. Peakniuu HeWTpanuzamuu. YCIOBHUs MPOTEKAHUSI peakiii oOMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.
Tunbl XUMHUUECKUX peakLui (10 MPU3HAKY «UYHCIIO U COCTAB UCXOAHBIX BEIECTB U MPOAYKTOB
peakuun») Ha MpUMepe CBOWCTB BOJbI. Peakius pasnoxeHus: — 3JIeKTpoiu3 BoAbl. Peakuuu co-
€MHEHNs] — B3aUMOJIECHWCTBHE BOJBI C OKCHUIAMH METAJUIOB U HeMeTauioB. [loHaTHne «ruapokcu-
Ipl». Peaknum 3aMenieHys — B3aUMOIECHCTBHE BOJBI C LIEIIOYHBIMHU U IIEJI0YHO3EMEIBHBIMU Me-
Tannamu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THIposn3a cyabpuia aTloMUHUS U KapOuaa Kaiablus).
Pacuemmnuie 3a0auu.
1. Bpluncienne mo XMMHUYECKHMM YpaBHEHHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO W3BECTHOM
Macce WJIN KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOUIUX B PEAKLIMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB pe-
aKII1H.
2. Brruncnenune Macchl (KOJMYeCcTBa BElIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEeaKIMH, €ClIi U3BECTHA Macca
HCXOJHOIO BEUIECTBA, CONEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO JTOJ0 IPUMECEH.
3. Boruncienue mMacchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa PEaKluu, eClId U3BECTHA Macca
pacTBOpa MU MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Jemoncmpayuu. Ipumeps! husndeckux siaeHui; [[puMepsl XUMUYECKHUX SBIICHUM.

Jlabopamopnwvie onvimot.



3. CpaBHeHHME CKOPOCTH MCIIApPEHHUsI BOJBI M CHHPTa MO MCUYE3HOBEHHMIO MX Kamelb Ha (UIbTpo-
BaJIbHOM Oymare.
4. OxucneHre Meau B IJIaMEHU CIMPTOBKHU MJIU TOPEJIKH.
5.IloMyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJABI OT BBIJIBIXa€MOI'0 YIJIEKUCIIOrO rasa.
6. [TosmyueHune yriekuciioro raza B3auMoJEHCTBUEM CO/IbI U KUCIIOTHI.
7. 3amenienue meau B pactBope xyopuaa meau (1) xemnesom.
Ilpakmuueckue padomot.
ITP Ne4. HaGmroieHust 3a TOpSIICH CBEYOH
ITP Ne5. IIpu3Hakyu XUMHUUYECKUX PEaKIIUH.

Tema S PacTBopenue. PacTBopsbl. CBOCTBa pAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (204)
PacTBopenue kak ¢puznko-xumuueckuii npouecc. [loHsTHE 0 TMApPaTaxX U KPUCTALIOTHAPATAX.
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEUIECTB OT Temueparypsl. HachlllieHHbIE, HEHACBIICHHBIE
Y NIEPECHILEHHBIE paCTBOPBL. 3HAUEHHE PACTBOPOB ISl IPUPOJIbI U CEITbCKOT0 XO3SICTBA.

[TonsiTe 00 MEKTPOIUTHUECKON AMCCOLUAIMU. DJIEKTPOJIUTHl U HEINEKTPOIUThl. CTENEeHb 3JIeK-
TpPOIAUTHUECKON Aucconuan. CUibHbIE U ci1a0ble 3JIeKTPOIUThl. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUS TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON ucconuanuu. VIOHHbIE ypaBHEHUS peaklMil. YCIIOBUS NPOTEKaHUs pEeaKIuu
o0MeHa MEXy JEKTPOIUTAMHU IO KOHIA B CBET€ HOHHBIX MPEACTABICHUM.

Kucnotsl, ux xknaccudukarus. {uccoruanus KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TECOPUU DIIEKTPOJIUTH-
YECKOM aucconuanu. MoJieKyJIspHble 1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUIA KUCIIOT.

B3anMozeiicTBre KHCIIOT C METAITIaMU. DIEKTPOXUMHUYECKUI Psil HAPSY)KEHU METAJIIOB.
B3anMopeiicTBrue KUCIOT C OKCHIAMH METaUIoB. B3auMoaeiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU - peak-
uus HeuTpanu3auu. BzanMoieicTBre KUCaoT C COJISIMMU.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus OCHOBaHUI U X CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Aucconranui. B3auMoaeiicTBue OCHOBaHMM € KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMHU OK-
CUJaMU U CoJIAIMH. Pa3noxeHue HepaCcTBOPUMBIX OCHOBAHMI MPU HarpeBaHUU.

Conu, ux KiraccupuKamnms U TUCCOIUAIINS PA3IUIHBIX TUIIOB cojieii. CBOMCTBA COJeil B CBETE TEO-
pHUH DJIEKTPOJIUTHYECKON aucconnanuu. B3anmoaeicTere coyieil ¢ MeTalylaMi, YCIOBUSI TPOTEKa-
HUA 3TUX peakiuil. BzanmosencTBre coneil ¢ KucaoTaMu, OCHOBaHUSIMU U COJISIMHU.

O06o061mIeHne cBefeHuit 00 OKCcHaax, UX KIacCU(pUKAIUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psiibl METAIOB U HEMETAIOB. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY KilaccaMu HeopraHude-
ckux BemecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE. Peakiuu MOHHOTO OOMEHAa M OKUCIUTEIhbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu. CocTaBlI€HUE YPABHEHHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM HIIEK-
TPOHHOTO OajaHca.

Jlabopamopnuvie onvimol.

8. Peakiuu, XapakTepHble JUIsl pACTBOPOB KUCJIOT (COJITHOM WJIN CEPHOM).



9.Peakuuu, xapakTepHbl€ 1JIs1 paCTBOPOB I1ieJ04uel (TUAPOKCUIOB HATPUsI MU KaJIHs).

10. ITonyueHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMsI, Hanipumep rugpokcua meau (1I).
11. Peakiuu, XxapakTepHbI€ JIJIs1 paCTBOPOB coJiei (Harmpumep, s xiopuaa meau (I1)).

12. Peakiuu, XapakTepHbI€ JUIsi OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAIIpUMeEp, JIJIsl OKCHJIA KaIbIIHs).

13. Peakiuu, XapakTepHbI€ JIJIs1 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIpUMeEp, JUIsl YIJIEKUCIIOTO rasa).
Ilpakmuueckue padomot.
ITP Ne6 CpoiicTBa KMCIOT, OCHOBAHHM, OKCHIOB U COJICH.

ITP Ne7. Pemienue sKCepuMEHTAIbHBIX 33]1a4.

Xumusa 9 kiace
(68 uacos, 2y 6 nedenro)
OO0mas xapakTepuCTUKA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, BellleCTB U XUMHYECKUX peakuuii (14 ya-
COB)
XapakTepucTuKa 3JIeMEHTa MO €ro MOJOKEHUIO B MEPUOANIECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEH-
toB JI. . MenneneeBa. Kiiaccupukanus xumudeckux peakiuii . CBoWCcTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OC-
HOBaHUW M COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJIMTHUECKOW NHUCCOLUMALMH U IPOLIECCOB OKHUCICHUS-
BoccTaHOBJIEHUS. CKOpOCTh XxuMudeckux peakuui. Karanus. IloHaTne 0 nepexoqHbIX 371€MEeHTax.
AMpoTtepHOCTb. ['eHeTnueckuil paa nepexoaHoro neMenTa. [leproauueckuii 3akoH U nepuoauyde-
CKas cucrema xumuueckux annemeHToB [[. . MenneneeBa B cBeTe y4yeHHUs O CTpoeHuH aroma. Mx
3HA4YEHHE.
Jlabopamopnuie onvimoi.
1. TlomydeHnue ruapoOKCHAA IIMHKA U UCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.
2. HM3yuyenue GpakTOPOB BIHSIONIMX HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIUN
XumMnueckas opranusanus npupoaslt. [Ipupoaa — HCTOYHHMK CHIPbS AJIsI XHMHYECKOT0 NPOM3-
BoacTBa (9 yacos)
XuMuyeckasi opranuzanus miaHeTsl 3emis. ['eonornyeckue o6onouku 3emiu. [lone3nsie nckona-
emble. CruiaBbl, MX CBOMCTBA M 3HaUYeHUE. [IoHATHE O CHIIMKATHOW MpOoMbIIUIEHHOCTH. OXpaHa
OKPY’KaIOIIMI Cpeibl OT XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS
Metasl (11 yacoB)
[TonoxeHne METAIIOB B MEPUOJAMYECKON CUCTEME XUMUUYECKuX dnnemMeHToB [[. . Menneneena.
O6mue pusnyueckre CBONCTBA METANIOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH.
DNEKTPOXUMUYECKUN Pl HAPSHKEHUM METAJIOB U €r0 MCIOIb30BaHUE ISl XapaKTEPUCTUKHU XU-
MHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTalIoB. KOoppo3us MeTanoB u crocoobl 00pHObI C HEH.

OO61mas xapakTepUCTHKA IIET0YHBIX MeTasuioB. [1lenounbie MeTauibl MpoCThie BEIIECTBA, NX



dbusznyecKkrue U XMMHYECKUE CBOWMCTBA. BaxkHelne coeIMHEeHNs MIETOYHBIX METANIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCUIBI U CONU (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPATHl), KX CBONCTBA M NMPUMEHEHHUE B
HapOJIHOM XO35IHCTBE.
OO0m1as XxapakTepruCcTHUKa 3JIEMEHTOB IIaBHOM moarpynibl [ rpynmsr.
[IlenoyHO3eMENbHBIE METAJIBI - MPOCTHIC BEIIECTBA, WX (PU3UYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
Baxneiimume coenMHeHMs MIEIO0YHO3EMETbHBIX METANIOB — OKCH/IbI, TUAPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOPH-
JIbI, KApOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(aThl U PochaTer), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO3IH-
CTBE.
Amomunuii. CTpoeHue atoMa, (U3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MpocToro BemecTBa. Coenau-
HEHUS aJTFOMUHUS OKCUJ] U TUIPOKCHI, UX aM(OTEpHBIN XapakTep. BaxkHeilme conu amtoMUHUS.
IIpuMeHeHne antOMHUHNS U €70 COCIUHEHUMN.
Kenezo. Ctpoenune atoma, (pu3HUecKre U XMUMUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOTO BelecTBa. | eHeTnye-
ckue psanel Fe2+ u Fe3+. KauectBennnie peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue conu xenesa. 3Ha-
YEHUE KeJie3a, €ro COCITMHEHUH U CIUIABOB B IMPUPOJIC U HAPOJIHOM XO3SHCTBE.
Jemoncmpayuu. O06pa3ipl METOYHBIX U MIETOYHO3EMETbHBIX MeTallI0B. OOpasiibl CIIJIaBOB.
B3auMopeiicTBue HaTpusl, JIUTHUS U KaJdblus C BOJOW. B3auMopeiicTBue HaTpus U MarHusi ¢ KUCJO-
ponom. BzaumoneiictBue MeramioB ¢ Hemerauiamu. [lomyuenue ruapokcuos xenesa (II) u (11I).
Ilpakmuueckue padomeul.
3. Pemenune skcriepuMeHTATBHBIX 33724 IO TeMe «MeTalTb

Hemetasibl (22 yacoB)
OO01mas xapakTepucTHKa HEMETaJJIOB: TIoJIoKeHUe B iepuoanyeckoil cucreme J[. 1. Menneneesa,
Annorponusi. ®usnueckue cBoricTBa HeMeTauioB. Bogopon. [lonoxkenne B mepuoandeckoi CucTe-
Me xumudeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MoJieKyibl. @U3NyYecKue U Xu-
MHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €r0 MOJyYEHHE U NPUMEHEHHUE.
O6mas xapakTepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTheie BelecTBa, uX GU3MUECKUE U XU-
MHY€eCKHe cBOMCTBA. OCHOBHBIE COCITMHEHUS TaJJOT€HOB HX CBOMcTBAa. KauecTBeHHas! peakuus Ha
xJjopua-uoH [IpumeHeHne raoreHoB U UX COEUHEHUI B HAPOJHOM XO3SMCTBE.
Cepa. Ctpoenue aToma, aluIoTpoOIUs, CBOMCTBa U npumeHeHue cepbl. Oxcuasl cepsl (I1) u (VI), ux
MoJIy4eHue, cBoicTBa U npuMeHeHue CepoBo1OpoHAs U CepHUCTast KUCIOThl. CepHas
KHCJIOTA U €€ COJIM, UX NMPUMEHEHHE B HApOAHO Xo3siicTBe. KauecTBeHHast peakmus Ha cyiabdar-
WOH.
A3ot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BellecTBAa. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
nonydeHue u npumeHeHune. Conu aMMOHHUS, UX CBOWMCTB U mpuMeHenue. Oxcuapt azora (I1) u (IV).
A30OTHas KUCIIOTa, €e CBOICTBa U NMpUMeHeHHe. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, MpobIeMa UX Colep:KaHus B
CETBCKOX035MCTBEHHOM MPOAYKIMH. A30THBIE YI0OPEHUSI.

®ocdop. Ctpoenue aroma, aJuIOTPOIHs, CBOUCTBA 6estoro u KpacHoro ¢ocdopa, uX IpuMEHEHHUE.



OcnoBHble coeaunenus: okeun pochopa (V), opropochopnas kucinora u pocharsl. DochopHbie
yIA0OpEeHUSI.
VYrnepoa. CtpoeHue aroma, ajsIOTPONHs, CBOICTBA aUIOTPONHBIX MOAU(HUKALUHN, MPUMEHEHUE.
Oxkcuapl yriepoaa (IT) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHnenre. KadecTBeHHas peakiys Ha YTIICKUCIIBINA
ras.
KapOoHatsl: KanblUuT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHUE B MPUPOAE M KU3HM uenoBeka. KadecTBeHHas
peaknus Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CtpoeHne aroma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHHUH, €ro CBOWCTBA M NnpumeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHoBUIHOCTU. CUIIMKAThI. 3HAYEHHE COSAMHEHUN KPEMHUS B JKU-
BOW U HE)KUBOW MPUPOJIE.
Jemoncmpayuu. OOpa3ipl raloreHOB - MIPOCTHIX BellecTB. B3anumoaeiicTBue rajioreHoB ¢ HaTpu-
eM, amoMUHIeM. BeiTecHeHne xjiopom Opoma WiH fojia U3 pacTBOpOB UX colieil. Bzaumoneiicteue
Cephl C MeTa/llaMu, BOJIOPOJOM M KHUCIOPOAOM. B3anmojeiicTBie KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCJIOTHI ¢ Mebpio. [loriomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. OOpasisl MPUpPOIHBIX
COCIMHEHUH XJiopa, cephl, Gocdopa, yriepoaa, KpemHus. OOpa3ibl BXHEHIINX Ui HAPOJHOTO
X035ICTBA Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, pochaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.
Ilpakmuueckue padomol.
[Tosryuenue, cobrpaHue U pacrio3HaBaHUE ra30B
Kpartkue cBenenust 00 oprannueckux coeMHeHusx (4 yaca)

BemectBa opranndeckue u Heopranuuyeckue. [IpuumHbl MHOrooOpasus OpraHWYEeCKMX COeAMHe-
HUMl. XMMHUYecKoe CTPOCHHE OPraHMYECKUX COeAMHEHUH. MoneKyIspHble U CTPYKTypHBIE opMy-
JIbl OPraHUYECKUX BelIecTB. MeTaH U 3TaH: CTpOeHUE MOJIeKyJl. ['opeHue mMerana u sTaHa. Jlerua-
pupoBanue 3TaHa. [[puMeHneHue merana.
XVMMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbl dTWiIEHA. J[BolHas CBsA3b. Peakuuu mosmMepusanuu dTUIICHA.
[TonmmaTriieH U ero 3HaudeHue. [IoHATHE O MpenenbHBIX OHOATOMHBIX CIIUPTAaX HA MPUMEpax MeTa-
HOJIa W 3TaHOJa. TpexaToMHBIM cniupT - rumepud. [lonsatue 06 amuHOKHcToTax. Peakiuu momiu-
KOHJeHcaluu. benku, ux crpoenue u o6uonorudeckast poib. [lonarue o0 yrnesogax. I'moko3sa, ee
cBo¥icTBa U 3HaYeHue. Kpaxman u nemtonosa (B CpaBHEHHH ), X OMOJIOTHYECKAs pOJIb.

O000menne 3HaHNH 10 XHMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0.IbI (9 4acoB)
@u3nyecKuil CMbICI MOPSAKOBOIO HOMEpA JIEMEHTa B MEPUOJUYECKON CHCTeME XUMUYECKUX dJie-
MeHTOB /I. . MenaeneeBa, HOMEPOB MEPUO/IA U TPYNIbl. 3AKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHsI CBOWCTB
JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUN B MEPUOJAX U IPyNIax B CBETE MPEACTABIECHUN O CTPOCHUH aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAUYE€HUE NEPUOANUYECKOTO 3aKOHA. THUIIBI XUMUYECKUX CBA3EH M TUIIBI KpUCTAJIIIMYE-
CKHX penieTok. B3anmMocBs3b cTpoeHUs U CBOMCTB BeniecTB. Kiaccudukanusi XuMUUeCKUX peakIiiii
M0 Pa3IMYHBIM Mpu3HakaM. [IpocThie U clokHbIe BelecTBa. MeTauibl U HeMeTaibl. [ eHeTnue-

CKHC pAdbl MCTaJUIa, HCMCTalJIa U NCPEXOAHOTO MCETAJlIA. OKCI/IIIBI (OCHOBHBIG, aM(I)OTCpHI:Ie u



KHCJIOTHBIE), THAPOKCUABI (OCHOBaHUS, aM(OTEpHbIE THAPOKCUIBI U KHCIOTHI) U COJIU: COCTaB,
KjIaccuukanus U o0IMe XMMUYECKHE CBOIMCTBAa B CBETE TECOPHM 3JICKTPOJIMTHYECKON IUCCOIra-

o1 1 HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O IIpoueccax OKHUCICHUA — BOCCTAHOBJICHUSA

3. TemaTuueckoe IJIAHUPOBAaHHUE.

Xumusi 8 Kjiace.

Tema pasjaesna KoanyecTBo 4acos

Baenenue 4yaca
Tema 1 ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMEHTOB 10 gyacoB
Tema 2. [IpocThle BelecTBa 7 4acoB
Tema 3 CoeanHeHNs XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 15 yacos
Tema 4 VI3MeHeHus1, MPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMU 12 yacoB
Tema 5 PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 20 gyacoB

Hroro 68 gyacos

Xumus 9 Kiace.

Tema pa3nena KoanuecTBo yacoB

OO0m1as XxapakTeprucTUKa XUMHUECKUX SJIEMEHTOB, BEIIECTB U XUMHYECKUX 14 gacos
peaxkiun

Xumudeckasi opranusanus npupoasl. [Ipupoga — UICTOYHUK CHIPhS IS 9 vacoB
XUMHUYECKOIO MPOU3BOJICTBA

Mertauibl 11 gacoB
Hewmeramisl 22 4yacoB
KpaTkue cBeeHust 06 OpraHM4eCcKHX COSTUHEHUSIX 4 gacoB
O060011eHre 3HaHUH IO XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI 9 yacoB

Hroro 68 yacos




